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1. YLEISTA

Estokelaparistot kytketaan pienjanniteverkkoon normaalisti paa- tai ryhnmakeskuksien
yhteyteen kompensoimaan jakeluverkon induktiivista loistehokomponenttia, jota

muodostavat mm. sdhkomoottorit ja valaistus.

Estokelaparistot ovat moduulirakenteisia keskuksia, jotka muodostuvat
kompensointiportaista ja loistehon saatimesta. Kompensointiporras kasittaa
kondensaattoriyksikdn, kontaktorin, kuristimen, kahvavarokkeet, seka pariston

sisaisen johdotuksen.

Estokelaparistoissa on kuristimen (induktanssi) ja kondensaattorin (kapasitanssi)

yhdistelma viritettyna tilauksen yhteydessa maaritellylle viritystaajuudelle.

Saadin ohjaa kontaktoreita jakeluverkon induktiivisen loistehokomponentin
vaihteluiden mukaan ja pienimman porraskoon tarkkuudella sdataa mahdollisimman

lahelle asetettua tehokerroinarvoa (cos-¢).

Asennuspaikalla tehtavat saatimen asetukset ovat esiaseteltu valmistajan toimesta

yleensa siten, etta:

e Cos-g tavoitearvo 1.0

e Viiveaika 40-60 sec

Lue tdman kayttdohjeen lisaksi loistehonsaatimen englanninkielinen Operating
manual ja Reference manual, sekda Modbus Manual jos saadin on Modbus-versio.
Manuaalit ovat ladattavissa osoitteesta www.tkf.fi.
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2. KAAPELOINTI

2.1 Ulkoiset kaapeliliitannat

Yleisesti paristot tarvitsevat ulkoisina kaapeliliitantéina ainoastaan syottdkaapelin,
nollajohtimen ja virtamuuntajalta tuotavan virtatiedon. Ohjaus- ja mittausjannitteet
otetaan pariston jakokiskoista ja ne kuuluvat pariston rakenteeseen. Ne on suojattu
omilla erillisilla johdonsuoja-automaateilla (normaalisti piirikaaviossa F1, F2 ja F3),
joten ne eivat tarvitse erillista johdotusta. Poikkeuksen tekee nollajohdon kytkeminen,

joka on tehtava kontaktoreiden keloja varten.

2.2 Syottokaapeli

Pariston toimitus ei normaalisti sisalla pariston syottdkaapelia. Syottdkaapelin
poikkipinta (mm?) ja paasulakkeen koko on valittava yleisten maaraysten mukaisesti
1.5 x pariston nimellisvirrasta. Syéttokaapeli kytketaan paristojen jakokiskoihin
merkintdjen mukaisessa jarjestyksessa. Merkintdjen noudattaminen on tarkeaa,
koska pariston mittausjannitteet otetaan pariston jakokiskoista. Kaapeleita liitettaessa
on erityisesti huomioitava, etta kiskojen valiin jaa riittava ilmarako. Mikali paristo on
rakenteeltaan ns. kaksoisparisto (paa+orja), kumpikin osaparisto tarvitsee oman

syottokaapelinsa.

2.3 Virtamuuntajan kaapeli

Virtamuuntajan muuntosuhde on valittavissa joko x/5A tai x/1A. Virtamuuntajan
kaapelointi paristolle tehdaan esim. MM]) 3x2,5 mm?. Virtamuuntajan kaapelointi

kytketaan pariston ohjausriviliittimeen paikoille 16 ja 17.

Paristoissa virtamittaus tapahtuu kompensoitavan keskuksen vaiheesta L1. Mikali
virtamittaus halutaan suorittaa toisesta vaiheesta, on pariston sisainen vaihejarjestys

vaihdettava, jolloin on otettava yhteys valmistajaan.
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3. ENNEN PARISTON KYTKEMISTA VERKKOON

Ennen pariston kytkemista jakeluverkkoon on tarkistettava
syottokaapeleiden kytkenta ja erityisesti kaikkien kiskojen valiset ilmaraot. Oikosulku

saattaa tuhota jakokiskon rakenteet ja aiheuttaa pariston irtikytkeytymisen verkosta.

Paristoissa, joissa kondensaattoriyksikot on varustettu purkausvastuksilla, ei

eristysvastusmittausta saa tehda yli 500 V jannitteelld, koska se tuhoaa vastukset.

Tarkista virtamuuntajien kaapelointi, seka mahdollisten orjaparistojen ja ohjaavan

pariston valinen kaapelointi.

Lisaksi saatimen asetuksen mahdolliset muutokset on tehtava ennen

pariston kytkemista verkkoon. Tehdasasetuksina paistoissa on normaalisti
tavoitetehokerroin (cos-¢) asetettu 1.0 ja portaiden valinen kytkentaviive 40-60 sec.
Portaiden lukumaaraasetus on tehty jo valmiiksi tehtaalla vastaamaan

pariston porraslukumaaraa.

Saadin ei tarvitse toimiakseen C/K-arvon asetusta, vaan saadin laskee
loistehokomponentin itse vallitsevasta tehokertoimesta. Normaalisti saatimille ei
tarvitse tehda asetuksia asennuspaikalla lainkaan, silla toiminnan kannalta tarpeelliset

asetukset on tehty pariston testausvaiheessa.

Noudata pariston asennuksessa paikallista lakia, ohjeita ja saadoksia. Esimerkiksi,
Suomessa asennettaessa kotelointiluokan IP43 paristo ulos, tulee se asentaa

vahintaan 50cm maan pinnan ylapuolelle.
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4. PARISTON KAYTTOONOTTO

4.1 Yleista kayttoonotosta

Paristo tulee asentaa kayttdohjeen mukaan. Erityista huomiota tulee kiinnittaa siihen,
etta ymparistdolosuhteet kuten ympariston lampaétila ja kosteus ovat tuotteen
spesifikaation edellyttamissa rajoissa. Kayttoonotto tulee tehda taman kayttdohjeen

mukaan.

Kayttodnottotarkastuksen voi tehda myos laitteen valmistaja, jolloin tarkastuksesta
saa kirjallisen raportin ja takuun laitteen moitteettomasta toiminnasta. On myds
suositeltavaa suorittaa yliaaltomittaus tilanteessa, jolloin paristo on normaalissa
kuormitustilanteessa. Tama ei aina ole mahdollista pariston asennusvaiheen
jalkeisessa kayttddnottotilanteessa, vaan on suoritettava 2-3 kk myéohemmin. Talldin

saadaan samalla tarkistettua pariston toiminta normaalissa kuormitustilanteessa.
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4.2 Saatimen tehdasasetukset

vower pectorconroter G X PIUS

&

Loistehonsdddin TKF-CX Plus

Tehdasasetukset: SETUP 100 (quick start setup)
un 400 V nimellisjannite (paajannite)

CT CT-ratio 1 (suositeltavaa asettaa vaikka saadin kykenee laskemaan itse)
PT VT-ratio 1 (tarvitaan ainoastaan keskijannitteelld)
Al start automatic initializing NO (hakee tehdasasetukset)

PFC Start/Stop/hold PF-control (ottaa tehdasasetuksen)

CP 1 Target-PF 1.00 (tavoitearvo tehdasasetuksena)

St Swicthing time delay 40 sec (portaiden paalle menoaika tehdasasetuksena)
Out  Stage type AUTO

Muutoksia tehdasasetuksiin tehtdessd, ota yhteytta pariston toimittajaan.
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4.3 Kayttoonotto

PAASAANTO:
Normaalisti asetuksia asennuspaikalla ei tarvitse tehda. Jos kayttdonotossa nayttéon
tulee teksti EXPORT, siirry kayttdohjeen kohtaan 5. vianetsinta.

KAYTTOONOTTO:

Vastaa kysymykseen "FIrST SEtUP” NO

Valitse valikosta Setup painamalla nuolinappainta @

. Painamalla nappainta ’ paaset Setup 100 valikkoon.

. Jatka painamalla kerran nappainta P nayttoéon tulee 400V

. Aseta kohdat Un 400 V... jne. haluamiisi arvoihin.

. Aseta virtamuuntajan muuntosuhde kohdassa Ct 1 painamalla ’ Enter, jolloin
nayttdon tulee 0001 ja ensimmainen nolla vilkkuu. Esimerkiksi, jos
virtamuuntajan muuntosuhde on 600/5, asetetaan arvoksi 120, ja tallennetaan

arvo painamalla ’ Enter.

Poistu Setup 100 valikosta painamalla nappainta ‘ Esc, nayttoon jaa nakyviin

pelkastaan teksti Setup.

Porrasmaara asetetaan tarvittaessa kohdassa Setup 100 painamalla useasti
nappainta W kunnes tullaan kohtaan Out

. Paina nappainta ’ nayttdon tulee AUTO ja "1” vilkkuu. Kuittaa porras 1
asentoon AUTO painamalla ’ Enter.

. Aseta vastaavasti jokainen kaytossa oleva porras asentoon AUTO ja jokainen El
kaytossa oleva porras asentoon FOFF. Esimerkiksi 3-portaisessa paristossa 1-3
AUTO ja 4-6 FOFF.

. Poistu valikosta 100 painamalla nappainta ‘ Esc.

Palaa naytt66n AUTO ja tarkasta ettd naytossa nakyy cos- ¢ arvo.

Sivu 8/20 Ver 2.1 /26.8.2019



Tampereen

Kondensaattoritehdas ESTOKELAPARISTON KAYTTOOHIJE

o

Tarkkaile saatimen ndyttoa ja varmistu pariston oikeasta toiminnasta. Kokeile
kompensointiportaat kasikaytolla kohdan 4.4 ohjeen mukaisesti.

Kaantele puhaltimen termostaattia ja totea puhaltimen oikea toiminta. Jata
termostaatti sopivaan asetukseen, suositus 23C.

4.4 Saatimen kasikaytto

Saatimen kasikaytto:

. Avaa kohta manual néppaimella @
. Pida nappain ' painettuna 3 sekuntia, ndyttdon tulee porrasnumero.
. Paina uudelleen kerran nappainta ’ , porras menee paalle.

Painamalla nappainta ’ kerran uudelleen porras menee pois paalta.

. Vaihda porrasnumero nappaimella @ .

. Kay kaikki portaat lapi ja poistu valikosta.

4.5 Expert -asetukset

Setup-valikoiden 200-800 kayttd vaatii Expert Setup PIN-koodin 242, jota saa kayttaa
vain kompensointilaitteiden asiantuntija. Lisatietoa Expert Setup PIN-koodista ja
Setup-valikoiden 200-800 asetuksista saat saatimen englanninkielisesta reference
manual:sta osoitteesta www.tkf.fi.

Avataksesi alavalikot, kuten 200/setup measuring system, pida nappain ’

painettuna (3 s) tai niin kauan, kunnes nayttoéon tulee 100 Setup.
Lisaa valikoita I16ytyy painamalla nappainta @ , nayttoéon tulee 200 jne.
Anna Expert Setup PIN-koodi, jonka jalkeen padset muuttamaan asetuksia.

Kun haluat muuttaa tehdasasetuksia, on ensin asetettava uusi arvo ja odotettava
kunnes nayton valo himmenee. Valon himmetessa paina nappainta ‘ Esc ja saadin

ottaa uudet arvot huomioon.

KAYTTOONOTTO-ONGELMISSA KATSO KOHTA 5 VIANETSINTA JA / TAI
OTA YHTEYTTA PARISTON TOIMITTAJAAN!
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5. VIANETSINTA

0. "EXPORT”

0.0
Oire Syy Ratkaisu
Naytossa on teksti Kytkentavirhe. Kay lapi vianetsintalista
"EXPORT” kohta kohdalta kunnes
kytkentavirheen syy
lOytyy.
1. JANNITE PUUTTUU
1.1
Oire Syy Ratkaisu
Saadin ei toimi. Nollajohdin on Kytke nollajohdin.
kytkematta.
1.2
Oire Syy Ratkaisu
Saatimeen ei syty valoa. Paristolta puuttuu jannite, | Tarkista U1, U2 ja
koska U1 tai U2 on nollajohdin kytkenta.

kytketty virheellisesti tai
nollajohdin on kytkematta.

Sivul0/20 Ver2.1/26.8.2019



Tampereen

Kondensaattoritehdas ESTOKELAPARISTON KAYTTOOHIJE

o

2. VIRTA PUUTTUU

21
Qire Syy Ratkaisu
Halytys ILo. Virtamuuntajaa ei ole Kytke virtamuuuntaja
kytketty. pariston riviliittimille 16 ja
17.
2.2
Qire Syy Ratkaisu
Halytys llo. Saatimelle tuleva virtatieto | Poista virtamuuntajan
puuttuu tai virtatieto on oikosulku keskukselta.
liian heikko. Mahdollisia | Varmista virtamuuntajan
syité: virtamuuntaja johtimen eheys
keskuksella on pihtiampeerimittarilla ja
oikosuljettu, vgihda johdin jo‘s.se"on
: L rikkoontunut. Kirista
virtamuuntajan johdin on . o
_ virtamuuntajan johtimen
rl'kkoontunu.t, litokset virtamuuntajalla,
virtamuuntajan pariston riviliittimen tulo-
johtimessa on |6ysa liitos ja lahtdpuolella seka
tai virtamuuntajan johdin | pariston saatimella.
on mitoitukseltaan liian Tarkista virtamuuntajan
pieni (esim. 1,5 mm?). valmistajan
johdinvaatimus
(tyypillisesti 2,5 mm?) ja
vaihda tarvittaessa
mitoitukseltaan liian pieni
johdin suurempaan.
2.3
Oire Syy Ratkaisu
Halytys ILo. Kohteessa ei ole riittavasti | Kokeile pariston portaat

kompensoitavaa kuormaa. | kasikaytélla ja ota paristo
kayttoon. Tarkista pariston
toiminta, kun kohteessa
on kytkettyna riittavasti
kompensoitavaa kuormaa.
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3. VAARA VIRTAMUUNTAJAN NAPAISUUS

3.1
Oire Syy Ratkaisu
Saatimen cos ¢ arvon Virtamuuntajan napaisuus | Huolehdi

jalkeen naytetaan "c”
(Capacitive,
Kapasitiivinen), eika "i”

(Inductive, Induktiivinen).

on vaara.

sahkotyoturvallisuudesta
ennen toimenpiteita el
esimerkiksi kytke paristo
jannitteettdmaksi ja
oikosulje virtamuuntaja.
Vaihda johtimet 16 ja 17
pariston riviliittimella
toisinpain.

(Capacitive,
Kapasitiivinen), eika "i”

(Inductive, Induktiivinen).

ylikompensoitu. Verkossa
on muita paalle kytkettyja
kompensointilaitteita
(estokelaparistoja).

3.2

Oire Syy Ratkaisu

Saatimen cos ¢ arvon Verkko on kapasitiivisella | Kytke muut

jalkeen naytetaan "c” puolella el kompensointilaitteet pois

paalta. Mikali verkon
kompensointilaitteet
toimivat yksi kerrallaan
paalle kytkettyina
odotusten mukaisesti,
ovat ne todenndakaisesti
kunnossa.
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3.3
Oire Syy Ratkaisu

Cos ¢ arvo saatimen
naytossa on 0,99...1,00 c
tai i.

Virtamuuntajan napaisuus
saattaa olla vaara.

Tarkista virtamuuntajan
napaisuus. Kytke saatimen
kasikaytolla kaksi
kompensointiporrasta
paalle manuaalisesti.
Mikali cos ¢ arvo saatimen
naytossa lahtee
laskemaan ja arvojen
jalkeen naytetaan "c”
(Capacitive,
Kapasitiivinen),
virtamuuntajan napaisuus
on oikein - kytke
manuaalisesti kytketyt
kompensointiportaat pois
paalta - virtamuuntajan
napaisuus on oikein.
Mikali cos ¢ arvo
saatimella lahtee
laskemaan ja arvojen
jalkeen naytetaan "i"
(Inductive, Induktiivinen),
virtamuuntajan napaisuus
on vaara - kytke
manuaalisesti kytketyt
kompensointiportaat pois
paalta - katso seuraavat
kohdat.
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Oire

Syy

Ratkaisu

Saatimen cos ¢ arvon
jalkeen naytetaan "c”
(Capacitive,
Kapasitiivinen), eika "i”
(Inductive, Induktiivinen).
Verkossa ei ole muita
kompensointilaitteita ja
virtamuuntajan napaisuus
on oikein.

Verkko on luonnostaan
kapasitiivinen.

Verkkoon saatetaan
tarvita toisentyyppisia
kompensointilaitteita,
kuten induktiivisia
kompensointiparistoja.
Tilaa TKF:Ita
kompensointitarpeen
kartoituspalvelu.

4. VAARA VAIHEJARJESTYS

4.1

Oire

Syy

Ratkaisu

Cos ¢ arvot saatimen
naytolla ovat
kummallisia, esimerkiksi
cos@ionalle0,7.

Virtamuuntaja on
kytketty keskuksessa eri
vaiheelle kuin
paristossa.

Tarkista mille vaiheelle
virtamuuntaja on kytketty
keskuksessa (L1, L2 tai L3).
Huolehdi
sahkotyoturvallisuudesta
ennen toimenpiteita eli
esimerkiksi kytke paristo
jannitteettdmaksi, tarkista
pariston jannitteettomyys
mittaamalla ja oikosulje
virtamuuntaja. Muuta
tarvittaessa pariston
automaattisulakkeeseen
kytkettyjen johtimien jarjestys:
- Virtamuuntaja
keskuksessa L1:lla >
pariston
automaattisulakkeesee
kytkettyjen johtimien
jarjestys ylhaalta alas
L1, L2, L3
- L3->1L3,L1,L2
- L2> L2, L3, L1
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Oire

Syy

Ratkaisu

Cos ¢ arvot saatimen
naytolla ovat edelleen
kummallisia, esimerkiksi
cosyionalle0,7.
Virtamuuntaja on kytketty
keskuksessa samalle
vaiheelle kuin paristolla.

Vaihemerkinta
keskuksessa on
virheellinen. Esimeriksi L1
on merkitty virheellisesti
L3:ksi.

Tarkista keskuksen
vaihejarjestys
kiertosuuntamittarilla ja
totea mille vaiheelle
virtamuuntaja on
asennettu. Muuta
tarvittaessa pariston
automaattisulakkeeseen
kytkettyjen johtimien
jarjestys edellisessa
kohdassa kerrotulla
tavalla.

5. MUU
Oire Syy Ratkaisu
Muu. Muu. Lataa osoitteesta
www. tkf.fi

englanninkielinen
saatimen Operating
manual ja / tai Reference
manual, joissa on
lisatietoa. Ota tarvittaessa
yhteytta pariston
valmistajaan, katso
yhteystiedot osoitteessa
www. tkf.fi.
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6. PARISTON HUOLTO

6.1 vuosihuolto ja maaraaikaistarkastukset

Vuosihuollossa ja maaraaikaistarkastuksissa tarkistetaan:

johdinliitokset

sulakkeet

kondensaattoreiden kunto pihtiampeerimittarilla (kytkettyna) tai
kapasitanssimittarilla (jannitteettdmana) vertaamalla nimellisarvoihin. Jos
kompensointiportaan virta tai kapasitanssi on pudonnut >10%, voidaan vaihtaa
kaikki kyseisen portaan sylinterikondensaattorit tai mitata yksittaisten
sylinterikondensaattoreiden kapasitanssi. Jos yksittaisen
sylinterikondensaattorin kapasitanssi on pudonnut >10%, on kyseinen
sylinterikondensaattori vaihdettava. Takuu on aina
sylinterikondensaattorikohtainen.

saatimen toiminta ja jos mahdollista kontaktoreiden toiminta kayttaen
saatimen manuaalista asetusta

suodatintuulettimen tarkistus ja suodattimien puhdistus tai vaihto
vapaan ilmankierron esteettomyys

termostaatin toiminta ja saatoarvo.

Mahdollisen vikatilanteen sattuessa on otettava yhteytta pariston valmistajaan.

6.2 Saatimen resetointi huollon yhteydessa

Pariston vikaantuessa korjaustoimenpiteessa on huomioitava saatimen resetointi.

Kun olet saanut korjaustoimenpiteen jalkeen paristoon jannitteen, niin:

mene nappaimellda @ kohtaan Setup

paina nappainta ’ Enter pitkaan (3 sec), nayttoon tulee 100
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. paina useasti WP, kunnes tulet parametrin OUT kohdalle. Kaytdssa olevien
portaiden asetuksen tulee olla "AUTQO". Portaiden, jotka eivat ole kaytossa,
asetuksen tulee olla "OFF". Muuta tarvittaessa asetuksia.

. jatka painamalla @, nayttoon tulee "PIN”

. anna pin-koodiksi 242 ja paina ’ Enter

. paina nappainta P, nayttéon tulee 200

. jatka nappaimellad P kaksi painallusta (300 ja 400)

. kun naytossa nakyy 400 paina ' Enter, nayttoon tulee 401

. jatka nappaimella P kohtaan 403 ja paina ’ Enter

o nayttddn tulee 1 (tarkoittaa ensimmaista porrasta)

. viallisen portaan/portaiden naytéssa on "FLTHY”

. uudelleen kayttddn otettaessa ne on vaihdettava "AUTO” asentoon
. poistu sen jalkeen nappaimella ‘ Esc

. mene kohtaan "AUTO”
. jos haluat tarkistaa portaiden toiminnot uudelleen, niin

. mene nappaimelld P kohtaan "AUTO MANUAL"

. paina nappaimella ’ Enter pitka painallus (3 sec)

. tulee nayttéon 1 eli ensimmadainen porras

. painamalla’ Enter menee porras 1 paadlle

. painamalla ’ Enter uudelleen menee porras 1 pois paalta

. painamalla P tulee 2 ja niin edelleen

. nain voit kasikaytolla menna kaikki portaat lapi

. valikossa 100 olevat tiedot voi vaihtaa ilman pin-koodia

. jata aina toimenpiteiden jalkeen saatimen asetus "AUTO" tilaan
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